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Vielen Dank fur den Erwerb der FY-20A Fluglage-Stabilisierung der Fa. FeiYu Tech.
Um in den vollen Funktionsumfang dieses Produktes auszuschopfen, sollte vor der
eigentlichen Inbetriebnahme diese Anleitung sorgfaltig gelesen und verstanden
worden sein.

Warnung:
« Inbetriebnahme und Benutzung dieses Moduls erfordern einige Erfahrungen
im Umgang mit ferngesteuerten Flugmodellen.
Neueinsteigern, ohne jegliche Modellflugerfahrungen, wird empfohlen, sich
zunachst an routinierte Piloten zu wenden. Dort erhalt man wichtige Hinweise
und das nétige Basiswissen, welches fur den sicheren Betrieb eines Modell-
flugzeugs so wichtig ist.
Nach dem Studium dieser Anleitung sollten dem erfahrenen Piloten, be-
treffend der Installation, keine Fragen offen bleiben.
Die Einrichtung ist recht einfach geschehen und basiert auf weitgehend
logischen Schritten.
Die FY-20A Fluglagestabilisierung soll den Betrieb eines ferngesteuerten
Flugmodells einfacher und sicherer machen. Es sei aber ausdricklich darauf
hingewiesen, dal sich das Produkt an fortgeschrittene Modellpiloten richtet.
Das Flugzeug sollte - auch ohne Zuhilfenahme des FY-20A - bereits grund-
satzlich beherrscht werden. Fur absolute Fluganfanger ist die Stabilisierung
zum Erlernen eher nicht geeignet.
Unterstitzung erhalten Sie u. a. direkt vom Hersteller unter: feiyudz@hotmail.com

" mind. 5 Kanile
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Uberblick:

Der FY-20A ist eine Fluglage-Stabilisierung fur Flachenmodelle basierend auf
Bewegungssensoren. Zur Anwendung kommen jeweils 3-achs Kreisel- und
Beschleunigungssensoren, welche die Kontrolle des Flugmodells in den drei
Dimensionen Ubernehmen. Das Modul kann Uber einen separaten RC-Steuerkanal
aktiviert oder deaktiviert werden.

Funktionsuberblick:

- Fluglage: Wenn gewunscht, sorgt der FY-20A fur eine automatische Kontrolle
der Fluglage des Modells. Gerade dem Anfanger gibt dies die Moglichkeit,
hiermit zunachst Flugerfahrung und Vertrauen in die eigenen Fahigkeiten zu
sammeln. Der FY-20A kann hier vom Start bis zur Landung aktiviert bleiben.
Kontrolle zurlickgewinnen: Sollte einmal die Orientierung verloren gehen oder
das Flugmodell anderweitig in einen unkontrollierten Zustand gelangen, sorgt
der FY-20A flr eine automatische Ausrichtung der Fluglage. Stabilisierung
uber den RC-Kanal aktivieren und die SteuerknUppel in ihre Nullage bringen.
Das Modell wird automatisch wieder in eine horizontale Fluglage gebracht.
Prazises Fliegen: Dem fortgeschrittenen Piloten ermdglicht der FY-20A,
besonders bei unginstigen Windverhaltnissen, einen gleichmafigeren und
praziseren Flug.

Immersionsflug (FPV): Unterstitzung beim Flug aus Cockpitsicht.
Die Aussicht genief3en und das Modell in die gewlinschte Richtung lenken -
den Rest ubernimmt der FY-20A.

Funktionsprinzip:

Die Fluglagestabilisierung (FLS) beinhaltet 3-achs Kreisel- und Beschleunigungs-
sensoren. Uber eigene Berechnungsformeln der Fa. FeiYu Tech entsteht aus den
gewonnenen Daten eine Einheit, welche die Fluglage dreidimensional im Raum be-
stimmen und so das Flugmodell ausgleichen kann.

Im "Stabilisierungsmodus" erkennt die FLS jede Anderung der horizontalen Ausricht-
ung und wirkt dieser durch gezielte Ansteuerung der Quer-, Héhen- und Seitenruder
entgegen.

Durch die fortlaufende Uberwachung und Ansteuerung wird ein konstante Lage-
anpassung des Flugzeugs erreicht, die einen sehr gleichmafRigen und ebenen Flug
ergibt. Der manuelle Eingriff in die normalen Steuerfunktionen bleibt dabei weiterhin
Uber Quer-, Héhen- und Seitenruder maglich.

Um wieder in die horizontale Fluglage zu gelangen, fuhrt man einfach die Steuer-
knUppel in ihre Neutralpostition zurlick. Das Modell wird augenblicklich die waage-
rechte Ausgangslage einnehmen.

Mit entsprechenden Modellen IaRt sich auch der "3D-Modus" einsetzten. Die FLS
wirkt hier jeglicher, von den Beschleunigungs- und Kreiselsensoren erkannten,
Drehbewegung entgegen. Das Flugmodell wird Uber alle drei Achsen (Quer-,Hdhen-
und Seitenruder) in der jeweils letzten Fluglage gehalten.

Der FY-20A kann sowohl im Innenbereich als auch im Freien bei jedem Wetter
eingesetzt werden. Nach dem Einbau ist kein Initialisierungsvorgang erforderlich.
Einfach Stromversorgung herstellen und die Flugstabilisierung ist einsatzbereit.

www.immersionsflug.de
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FY-20A Packungsinhalt:

Der Lieferumfang des FY-20A umfal3t:
1 x FY-20A Hauptmodul
4 x Servo-Anschluf3kabel zum RC-Empfanger
2 x doppelseitiges Klebeband bzw. Klettband
1 x Vibrationshemmende Montageplatte
(inkl. 4 vormontierter Gummidampfer)
1 x Betriebsanleitung FY-20A

Technische Daten und Betriebsbedingungen:

Eingangs-Spannung :4 -6 Volt
Stromaufnahme (bei 5V) : 52mA
Abmessungen :55x33 x20 mm
Gewicht (ohne AnschluRkabel) : 20g
Temperaturbereich :ca.-25°C-+70°C
Maximale Rotationsrate :<1200° /s
Anwendung:

Der FY-20A kann in den folgenden Flugmodellen eingesetzt werden:
Normale, herkdbmmliche Flachenmodelle
Delta-Flachenmodell mit Seitenruder

Delta-Flachenmodell ohne Seitenruder

Flugzeug ohne Querruder

V-Heckleitwerk mit Querruder

V-Heckleitwerk ohne Querruder

FUr andere Konfigurationen bitte um Kontaktaufnahme mit
feiyudz@hotmail.com

NoukwN=~

Anforderungen an die Fernsteueranlage:

Der FY-20A wurde im Zusammenspiel mit folgenden Fernsteueranlagen getestet:
- Robbe-Futaba PM/PCM 1024 / PCM G3 Modus, 2,4 GHz Systeme
Graupner/JR PPM 8, PPM 12, SPCM Modus
MPX PPM 8, PPM 12 im UNI-Modus
Jede Fernsteuerung mit dem Standard Neutralposition auf 1,5 ms

FY-20A Flugmodi:

a) Der FY-20A bietet drei unterschiedliche Flugmodi. Uber einen freien Steuerkanal
kann zwischen diesen, Uber einen dreistufigen Schalter am Senderpult, im Flug
umgeschaltet werden:

www.immersionsflug.de
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Modus 1: FY-20A deaktiviert (manueller Flugmodus). In dieser Stellung hat
der Pilot die volle Kontrolle tGber das Flugmodell. Der FY-20A greift in keines
der Steuermandver mit ein.

Modus 2: 3D-Modus. In diesem Modus merkt sich der FY-20A die letzte,
aktiv angesteuerte Ausrichtung des Flugmodells und behalt diese Fluglage
durch Kontrollsignale an Hohen-, Quer- und Seitenruder bei. Durch diese
Stabilisierung aller drei Flugachsen werden Figuren im 3D-Kunstflug sauberer
und gleichmaRiger absolviert. Hinweis: Die letzte Fluglage wird nur fur ca. 10
Sekunden so beibehalten. Fir sicheren Kunstflug ist eine standige, aktive
Kontrolle des Modells namlich einfach obligatorisch.

Modus 3: Automatischer Ausgleichsmodus (Balancier-/Gleichgewichts-
modus). In diesem Modus wird das Modell, bei Neutralstellung aller Steuer-
knUppel am Sender, immer in eine horizontale Fluglage gebracht. Die Aus-
richtung wird standig Uberwacht und automatisch tber Hohen-, Quer- und
Seitenruder korrigiert. In diesem Modus ist kein Kunstflug moglich.

b) Zur Auswahl der einzelnen Modi konfiguriert man an der Fernsteuerung einen
3-stufigen Schalter, der die folgenden Servostellungen am Steuerausgang vorgibt:

Schaltervorgabe: 900-1200 ps 1200-1800 ps 1800-2100 ps
(=Servo Min.) (=Servo Mitte) (=Servo Max.)
Modus Modus 3 Modus 2 (3D) Stabilisierung aus
[ [ 1 900-1200p Modus 3
[ [ | ] 1200-1800ps Modus 2 (30)
. ] I 1200-2100ps Modus 1 (deakt.)

c) Auch Uber einen zweistufigen Schalter kann eine Umschaltung bewerkstelligt
werden. Allerdings kann hier dann sinngemaf} nur zwischen zwei Flugmodi
gewahlt werden (Beispielsweise: Servo-Minimum -> .Automatischer Ausgleichs-
modus, Servo-Maximum -> FY-20A deaktiviert)

d) Erkennt der FY-20A am Steuereingang kein Servosignal, ist der Modus 3 -
Automatischer Ausgleichsmodus aktiviert. Wir empfehlen ausdricklich, den
Schaltereingang am FY-20A nicht unbelegt zu lassen. Ohne ein eindeutiges
Signal besteht die Gefahr, dal} die Lagestabilisierung moglicherweise nicht
ordnungsgemal funktioniert.

e) Wir empfehlen auRerdem, Landungen nicht im Modus 2 - 3D-Modus durch-
zufuhren. Diese Betriebsart ist fur saubere Landungen nicht optimal abgestimmt.

f) Bitte beachten, dal} der FY-20A den Gas-Kanal im Modell nicht mit ansteuert.
Fahrtenregler oder Gasservo werden direkt mit dem entsprechenden Kanal-
ausgang am RC-Empfanger verbunden.

g) Warnung: Der Automatischer Ausgleichsmodus (Modus 3) ermdglicht saubere
und einfachere Landungen. Es ist allerdings zu beachten, daf} sich der Wende-
kreis des Modells mit aktiver FLS deutlich erhdht. Dies ist bei den Platzbeding-
ungen und der Einteilung des Landeanfluges zu bericksichtigen!

www.immersionsflug.de
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Schematische Darstellung der Stabilisierungswirkung im automatischen

Ausgleichsmodus (Modus 3):

Three-axis
Giyroscope

i

— g The current
vaw rate
Target yvaw
rate
—® Current roll angle

FID control of a
stable course

Target roll angle
Inertial
Attitude » ol 1
Algorithm ' oll angular rate
—® Current pitch angle
Target pitch angle
Three-axis
lAcceleration L p Pitchangularrate [

Eudder serve

FID control of Foll servo

roll angle I {Ailerons)
FID control of Fitch serve
pitch angle (Elewator)

Wichtig: Senderseitige Programmierung

1. Alle ggf. bestehenden Misch-Funktionen sind im RC-Sender zu deaktivieren.

Hinweis Globeflight: Viele Anlagen erlauben die Umschaltung zw. Ver-

schiedenen Flugphasen. Wird eine solche Phase mit dem Modus 1 (FY-20A
deaktiviert) gekoppelt, stehen evtl. vorhandene Mischer hier dann wieder zur
Verfigung. S. Betriebsanleitung der RC-Anlage)
2. Das differenzierte Zusammenmischen der Steuerfunktionen Ubernimmt bei
aktiver Lagekontrolle der FY-20A.
3. Im RC-Sender sollte als Modelltyp ein herkdmmliches Flachenmodell
eingestellt werden (Seiten-, Quer- und Hohenruder).

Pinbelegung:

9 8 7 6 g 4 3 2 1 MNo.
Seiten- |Hohen- | Quer- | Eing. | Eing. | Eing. | Eing. |#

Lnbenutzt Unbe-| ruder | Ruder Ruder | Modus- [Seiten-|Héhen-| Quer-

NUEZL | Servo | Servo | Servo | Schalter | Ruder | Ruder | Ruder
Unbenutzt kreisel + + + + + + + R

nbenu Reset| Servo | Servo | Servo | Servo | Servo | Servo | Servo
Delta-Modus |[Masse| Masse |Masse | Masse | Masse | Masse | Masse | Masse | €

www.immersionsflug.de
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FY-20A AnschluBdiagramm:

Erschitterungs-Status: Stabilisierungs-

|
i
e irkung Seiten-
Blaue LED zeigt zu < @ e _
: : der und Wirk-
hohe Vibrationen an. =] e
Einheit wird nicht [ == FEhing Sen
sauber funktionieren. N
n E J Stabilisierungs-
— wirkung Quer-
_ K| ruder und VWirk-
Rot blinkende LED = _ richtung Servo
zeigt ordnungsge- d
mafie Funktion an - —§ \\]
E ; S_tabilisiergngs—
Setzen der Brucke fur ‘= vw;kung ';?Fft
20 Sek. initialisiert den ol = rd hetr “”S s
Kreisel neu. Nach dem EEE =R e e
“organg ist die Brucke E é % E ﬁ = 5 E 5
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/ S Ein- und
Brucke in dieser © 0o oeo® B A Aigéoar(wgl)n Hn
Position bewirkt O OO0 00O O B!
Mischung von Quer- 0O 0O00O0O0O0O i,
und Hohenruder. C
$ 8 7 645 4 3 £ 1

Ansicht von oben

Initialisierung des Kreisels (Reset):

Ab Werk ist der FY-20A bereits ordnungsgemaf abgeglichen. In einem der folgen-
den Grunde kann ein Neuabgleich jedoch erforderlich sein:
1. Das Modul wurde seit geraumer Zeit nicht genutzt.
2. Die Umgebungstemperaturen haben sich um mehr als 30 Grad geandert.
3. Wenn sich im automatischen Ausgleichsmodus (Modus 3), bei horizontaler
Ausrichtung des Modells, die Steuerruder zu "Wandern" beginnen; wenn
dies ohne Steuereingabe vom Piloten geschieht.

Ablauf der Kreisel-Initialisierung:

Im Bild ist zu erkennen, wie die Steckbriicke zu setzen ist:

Nach dem Anlegen der Stromversorgung muf}
der FY-10A nun fiir mindestens 20 Sekunden GEeOOEEeEe6e A
ruhig liegen bleiben. Die Zustand ist anhand der
unterschiedlichen Blinkfrequenz der roten LED o 0000000 B
zu erkennen. Nach 20 Sekunden ist der oORo0000DO0O0O0 |C
Initialisierungsvorgang (Reset) abgeschlossen.
0876543121
7
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Nun die Stromversorgung unterbrechen und anschlieRend die Steckbriicke entfernen

(Far spatere Anwendung gut aufheben).

Beachte:

- Die Initialisierung ist nur in einer der oben erwahnten Falle notwendig. Ein

regelmafiger Reset sollte auf diese Art nicht durchgefiihrt werden.
Dies ist weder notig und noch wird es empfohlen!
Wahrend der Reset-Prozedur ist es nicht notig, den FY-20A waagerecht zu
positionieren. Viel wichtiger ist jedoch, die Einheit bei der Initialisierung
absolut frei Erschitterungen zu lagern. Andernfalls ist der Vorgang erneut
durchzufihren.

Elektrische Anschliisse:

a) Stromversorgung des FY-20A
Die Versorgungsspannung des FY-20A darf zwischen 4 und 6 Volt liegen.
Er wird dabei Uber die Betriebsspannung des RC-Empfangers mit gespeist
(Servoausgange)
Bei Flugmodellen mit Elektroantrieb erfolgt die Stromversorgung normaler-
weise Uber den Fahrtenregler.
Alternativ kann daflr natlrlich auch ein separater Akku oder ein BEC ange-
schlossen sein.

b) Verbindung zwischen dem FY-20A und dem Empfanger wird Gber die beiliegen-

den Kabel hergestellt:

weild Signal
rot Pluspal
schwarz Masse

Der FY-20A bendtigt einen Empfanger mit mindestens 5 Steuer-Kanalen.

c) Drei Empfangerausgange werden jeweils fur Seiten-, Quer- und Héhenruder
bendtigt. Uber die beiliegenden Kabel sind diese mit dem entsprechenden Ein-
gang am FY-20A zu verbinden.

d) Ein Empfangerausgang wird zum Umschalten der der drei Flugmodi (3-Stufen
Schalter)verwendet.

e) Minimal-Beispiel bei der Verwendung eines Empfangers mit 5 Kanalen *:

Kanal 1 = Querruder

Kanal 2 = Hohenruder

Kanal 3 = Gas

Kanal 4 = Seitenruder

Kanal 5 = 3-stufige Schaltfunktion zur Wahl des Flugmodus

www.immersionsflug.de
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Servo 1 Servo 2 Servo 3
NULL
— < FY-20A
—— | Seitenr. |~ i
BAT Hahenr, | Feiulech
Kanal 5 Querr.
Seitenr. _Il_. Schalter ELE AL RUD
Gas 1 Saitenr.
Hahenr. Hihenr. @
Cluerr. o Cluerr.

Batterie *

Warnhinweis zum AnschluBB der einzelnen Verbindungen

Die Anschliusse sind mit aulerster Sorgfalt durchzufGhren. Eine fehlerhafte
Verkabelung kann die Stromversorgung, den Empfanger aber auch den FY-20A
empfindlich beschadigen.

Die Installation sollte mehrfach geprift werden und alle Verbindungen sind dabei mit
einzubeziehen. Hier auch ein Beispiel flur eine falsche Verkabelung:

A
B
C

Der Servoausgang (blauer Pfeil) ist um einen Stift versetzt aufgesteckt. Das Servo-
signal (weil3e Ader) hat dabei keinen Kontakt zum Eingang des FY-20A. Der rote
Pfeil markiert hier den Kurzschlufl3 zwischen dem Plus- und Minuspol der Stromver-
sorgung vom Empfanger (rote und schwarze Ader). Dieser Kurzschlul® bewirkt einen
hohen Stromflul} an Batterie oder BEC, der zu Beschadigungen fihren kann. Die
Anschlisse sollten also vor der ersten Inbetriebnahme unbedingt sorgfaltig
kontrolliert werden.

www.immersionsflug.de
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1) Herkbmmliche Flugmodelle:

Servo 1 Servo 2 Servo 3
Querruder Hohenruder | Seitenruder

2) Flugzeuge ohne Querruder:
Servo 1 Servo 2 Servo 3

Seitenruder Hohenruder Nicht belegt

3) Delta-Flachenmodelle:
Servo 1 Servo 2 Servo 3

Differenz. Differenz. | Seitenruder
Servo 1 Servo 2

Generell kann die horizontale Fluglagestabilisierung ja bereits mit Quer- und Hohen-
ruder erreicht werden. Der Anschlu® des Seitenruders Uber den FY-20A ist somit
optional. Bei allen Flachenmodellen (alle herkdmmlichen Flugzeuge mit Seiten-,
Quer- und Héhenruder sowie Modelle mit Quer-/Hohenruder-Mischung), bei denen
das Seitenruder also nicht in irgendeiner Form beigemischt wird, bieten sich grund-
satzlich zwei Moglichkeiten an:

1. Der Ein-/Ausgang des Seitenruders (RUD IN, RUD OUT) bleibt am FY-20A
unbenutzt. Stattdessen schliel3t man das Seitenruder direkt am vorgesehenen
Ausgangskanal des Empfangers an.

2. Ausgangskanal 4 * des Empfangers wird mit "RUD IN" am FY-20A verbunden.
Das Seitenruder-Servo schlie3t man dann am Ausgang "RUD OUT" an.

* Die Kanalbelegungen kénnen von Hersteller zu Hersteller abweichen.

Bitte schlagen Sie hierzu in der Bedienungsanleitung ihrer verwendeten
RC-Anlage nach.

Quer-/Héohenruder-Mischung:

Nachfolgende Beschreibung qilt fir Flachenmodelle mit Quer-/Héhenruder-Mischung
(Nurfltgler, Delta, etc.):

o000 OOO|A
000000000
Ed0000000|C

0 87635 43121

]

10
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Der hier bendtigte differentielle Ausgang wird Uber das Setzen einer Steckbrlicke,
wie in obiger Ansicht erkennbar, aktiviert.

Die Brucke ist dabei vor dem Einschalten des FY-20A zu setzen und muf} auch
wahrend der gesamten Nutzung der Mischfunktion dort verbleiben. Wird die Brucke
erst nach dem AnschlieBen der Stromversorgung gesteckt, bleibt diese Funktion

inaktiv.

Seiten-/Hohenruder-Mischung:

FUr Modelle, die eine Seiten-/Hohenruder-Mischung erfordern (z. B. Flugzeuge mit
V-Heckleitwerk), darf die Steckbricke nicht gesetzt sein. Der FY-20A unterstitzt
diese Betriebsart nicht direkt. Die Seiten-/Hohenruder-Differenzierung bei Modellen
mit V-Heckleitwerk ist nur Uber das Einschleifen eines Zusatzmoduls moglich

(s. dazu auch Abbildung).

Fv-20A Seiten- . - e
servo 1 V-Leitwerk
ruder Ausgang zhﬁljlssaﬁﬁl - -
Modul
FY¥-20A Hahen- Servo 2 V-Leitwerk
ruder Ausgang

Erschitterungen vermeiden:

a)

b)

c)

Die FLS ist anfallig gegenuber Erschutterungen. Um die Stabilisierungs-
wirkung optimal ausnutzen zu kénnen, sollten Vibrationen so weit wie mdglich
von dem Modul fern gehalten werden.

Beim Einbau des FY-20A wird daher empfohlen, moéglichst die mitgelieferte
vibrationshemmende Montageplatte zu verwenden.

Die internen Berechnungen des FY-20A gleichen dabei normale Erschutter-
ungen noch weitgehend aus. Werden diese jedoch Uberschritten, wird die
Einheit nicht mehr sauber funktionieren oder sogar komplett unbrauchbar.
Die Wahl des Einbauplatzes, weit weg von Motor oder anderen Vibrations-
quellen, kann helfen, diese Auswirkungen deutlich zu reduzieren.

Die mitgelieferte vibrationshemmende Montageplatte sorgt dabei in Modellen
mit Elektroantrieb und den meisten Verbrennerflugzeugen flir eine aus-
reichende Dampfung.

Wurde die Montageplatte in Einzelteilen geliefert (A), ist diese wie abgebildet
aufzubauen (B):

11
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g) Mit Hilfe der beigefugten Klett-Klebestreifen wird der
FY-20A auf der Montageplatte befestigt.

h) Diese gesamte Einheit wird nun mit doppelseitigem
Klebeband (empfohlen), Klebstoff, geschraubt oder
,geklettet in das Modell eingebaut. Sind die zu erwartenden
Vibrationen eher gering, kann die Montage auch nur mit
dem, ebenfalls mitgelieferten, doppelseitigen Schaumstoff-
Klebeband erfolgen.

Warnung: Die Belastung durch Erschiitterungen ist zu priifen:

Auch unter Verwendung der vibrationshemmenden Montageplatte kann die Be-
lastung der FLS maoglicherweise Uberschritten sein.
Um die ausreichende Dampfungswirkung zu Uberprifen, geht man wie folgt vor:
A) Nach dem Herstellen aller Verbindungen zw. Empfanger, FY-20A und den
Servos baut, man die Einheit, wie beschrieben, in das Modell ein (Auf die
korrekte Ausrichtung ist zu achten) und nimmt sie in Betrieb.
B) Nun lalt man den Antriebsmotor bei unterschiedlichen Drehzahlen laufen.
Noch nicht mit dem Modell abheben.
C) Die gewahlte Drehzahl sollte dabei jedes mal fur 20 Sekunden konstant
gehalten werden.
D) Dabei beobachtet man die rote und blaue Leuchte im Innern des FY-20A.
E) Sollte die rote und blaue Leuchte dauerhaft an sein, ist der Vibrationsschutz
nicht ausreichend. In diesem Fall mul} die Dampfungswirkung durch weitere
MaRnahmen verbessert bzw. ein anderer Einbauplatz gewahlt werden.
F) Die Dampfung ist ausreichend, wenn die blaue Lampe beim Test aus bleibt
und die rote konstant blinkt.

FY-20A Einbau, Ausrichtung und Abgleich der Fluglage:

i. Auf der Gehauseoberseite des FY-20A ist ein Pfeil in Langsrichtung
aufgedruckt. Dieser mufd zur Front des Flugmodells (in Flugrichtung) zeigen.

ii. Beim Einbau muf} das Modul horizontal und so weit wie moglich in der Nahe
des Schwerpunktes im Modell montiert werden.

iii. Die Bezugsebene des FY-20A ist auf die horizontale Ausrichtung des Moduls
eingestellt. Das Stabilisierung wird also korrekt erfolgen, wenn diese Ebene

auch mit der normalen Fluglage des Modells im Geradeausflug Gberein-
stimmt.

12
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FY-20A

iv. Abweichungen der horizontalen Einbauposition des FY-20A zu der Normal-
fluglage des Modells bewirken, dafl} der Neutralpunkt zwischen manuellen
Betrieb (Modus 1, Stabilisierung aus) und dem automatischen Ausgleichs-
modus (Modus 3) nicht Gbereinstimmen.

In der folgenden Darstellung ist der Zusammenhang naher zu erkennen:

Flugzeug rollt bei Flugzeug rollt bei
aktivemn Modus 3 aktivemn Modus 3
nan:h rechts. anach links.

s [_» Y204 ZIZIA = FY 20
[, - ey rechts links = rechts
— -I -_’J

gt il

Elickrichtung vom Heck zum Vorderteil des Modells

|; FY-20A
rechts
Flugzeug halt im Stabilisierungsmodus 3 die Rollachse horizontal
Flugzeug wird bei Flugzeug wird bei
x aktivern Modus 3 aktivern Modus 3
nach unten steuern nach ohen steuern

Blick seitlich auf das Flugzeug

Heck \ FY-20A l Bug
7

Flugzeug halt im Modus 3 die Meigeachse horizontal

v. Es wird nicht empfohlen, die Abweichungen von der Normalfluglage in
Modus 3 mit der Sendertrimmung auszugleichen. Diese Trimmung hat
naturlich auch wieder Auswirkung beim Umschalten in den manuellen Modus.
Der bessere Weg besteht darin, das Modell zu landen und die Ausrichtung
des FY-20A im Modell mechanisch zu korrigieren.

Deutsche Ubersetzung FY-20A (FeiyuTech)
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FY-20A Tests vor dem Flug und Fehlersuche:
Tests vor dem Flug:

Mit folgendem Vorgehen stellt man sicher, dal die Wirkrichtung des FY-20A und der
Servos einwandfrei eingestellt wurde. Es sollte aul3erdem kontrolliert werden, daf3
die FLS im manuellen Flugmodus (Modus 1) keinen Einflul auf die Ruderbewegung-
en nimmt.

Schritt 1: Abgleich der Wirkrichtung

Alle drei Regler stellt man, von der Mittenposition aus, um eine viertel Umdrehung in
eine zunachst beliebige Richtung.

Egi i Uber die Regler wird sowohl
1D OUT FY"' 20A die Kreiselwirkung als auch
FLE OUT FeiyuTech die Drehrichtung der Servos
festgelegt. Im Bereich um

AIL OUT die Mittelstellung ist die
SWITCH IN ELE AL _RUD WWirkung gering; zu den End-
RUD IN ausschlagen hin haher. Die
ELE I @ @@ Drehrichtung rechts oder
AN IH links von der Mitte legt die
i_ 1 Wirkrichung der Semos fest.

Die Einstellpotis sind jeweils fur Wirkrichtung UND Starke der Stabilisierungsfunktion
zustandig. Ob die sich Pfeilmarkierung rechts oder links von der Mittenposition be-
findet, hat hierbei Einfluld auf die Drehrichtung der Servos. Die Kreiselwirkung da-
gegen ist bei Stellwinkeln nahe der Mittenposition des Potis am niedrigsten, bei Voll-
ausschlag am hochsten.

Schritt 2: Automatischen Ausgleichsmodus (Modus 3) priifen

Platziere das Modell auf einer ebenen Unterlage so, dal sich die Tragflachen und
das Hohenleitwerk in einer horizontalen Lage befinden. Das Seitenruder soll sich in
der Neutralposition befinden. Nun schaltet man m. H. des vorgesehenen Schalters
am Sender in den automatischen Ausgleichsmodus (Modus 3).

Schritt 3: Querruder uberprifen (Einstellpoti "AIL")

Neige das Modell zu rechten Seite (Roll rechts). Die Querruder sollten dieser
Bewegung mit einem entgegen gerichteten Ausschlag begegnen (s.
Abbildung unten). Selbiges sollte sich auch bei einer Neigung zur linken Seite
ergeben. Sind die Ausschlage hier korrekt, ist die Drehrichtung des
Querruder-Potis also bereits richtig. Es mul} hier nur noch die Kreiselwirkung
abgeglichen werden. Zur Erinnerung: Je weiter das Poti zur jeweiligen
Endposition gedreht wird, desto hdher ist die Stabilisierungswirkung.

14
www.immersionsflug.de



http://www.immersionsflug.de/

N
FLiGHT

Sollten die Servoausschlage bei diesem Test nicht (wie in der Abbildung er-
kennbar) der Neigung entgegenwirken, dreht man das Einstellpoti (AIL), von
der Mittenposition aus gesehen, auf die entgegengesetzte Seite. Dadurch

wird die Wirkrichtung umgedreht.

U FY-20A im Stabilisierungsmodus 3

B
\‘\h\

™ Linkes Gusarruder geht
\QQHH selbstatandig nach oben
T 4 ""u.\; L
SO

s T N,

Modell wird nach
raechis gerollt
Rechtas Querruder geht
saelbststandig nach untan

standig nach obean

m‘x; e '\‘_\\ Y \ -.
“-..__\,\- i T W
e . i [,l b
“""\.__\1 \ - J-

Linkes Qusarruder geht
selbststandig nach unten

I

Rechtes Quarrudar g@gﬁp
4
P

ocell wird nach
links gerollt

Schritt 4: Hohenruder uberprifen (Einstellpoti "ELE")

Neige das Modell mit der Flugzeugnase nach oben. Das Héhenruder muf3
dem mit einem Ausschlag nach unten entgegenwirken. Mit der Flugzeugnase
zum Boden wird das Hohenruder entsprechend nach oben auslenken. Sollte
die Wirkrichtung nicht Ubereinstimmen, dreht man auch hier das Einstellpoti
(ELE), von der Mittenposition aus gesehen, auf die entgegengesetzte Seite.
Die Kreiselwirkung ergibt sich daraus, wie weit das Poti gedreht wird (bei
Stellwinkeln nahe der Mittenposition am niedrigsten, bei Vollausschlag am

hdchsten).

FY-20Aim Stabilisierungsmodus 3

Mase nach obhen

e g 3

Hahenruder ﬂ

geht nach unten MNase nach unten

=4 W

)

Hdhenruder geht
nach oben

www.immersionsflug.de
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Schritt 5: Seitenruder uberpriifen (Einstellpoti "RUD")

Drehe das Modell, rund um die senkrechte Achse, nach rechts und links.
Es mul} die im Bild erkennbare Ruderwirkung erkennbar sein.

Sollte die Wirkrichtung nicht stimmen, ist hier wieder das Poti auf die, von
der Mittenposition aus gesehen, entgegengesetzte Seite zu drehen.

FY-20A im Stabilisierungsmodus 3

Drehung nach rechts Drehung nach links

A 8

)L

Seitenruder bewegt sich nach links Seitenruder bewegt sich nach rechts

Die Stabilisierungswirkung muf}, bei allen drei vorangegangenen Tests, Uber die
Potis an das Modell und die jeweiligen Anforderungen angeglichen werden.

(Erneut: Je weiter die Einstellregler zur jeweiligen Endposition gedreht werden, desto
hoéher ist die Stabilisierungswirkung; Richtung Mittenposition am niedrigsten.)

Schritt 6: Tests im Flugbetrieb und Feineinstellung

Mit Hilfe der Einstellpotis wurde in den Schritten 1 bis 5 also nun die
Wirkrichtung der Servos fur die Lagestabilisierung korrekt festgelegt.

FUr den Feinabgleich des FY-20A mussen nun noch einige Flugtests ab-
solviert werden.

Beim ersten Flug wird empfohlen, die Kreiselwirkung der drei Steuerfunkionen
nicht zu hoch einzustellen. Sollte diese zu stark sein, kann das Flugzeug zu
pendeln oder zu wippen beginnen bzw. die Korrekturfunktion wird zu stark
ausfallen.

Gestartet wird im Modus 1 (FY-20A deaktiviert) und man gewinnt zunachst
etwas Sicherheitshdhe fur die Tests. Nun schaltet man in den "Automatischen
Ausgleichsmodus" (Modus 3).

Man beobachtet nun, ob sich das Flugmodell um eine der Achsen
"aufzuschwingen" oder zu pendeln beginnt. Sollte dies der Fall sein, landet
man im manuellen Flugmodus (Modus 1) und reduziert die Kreiselwirkung der
jeweiligen Steuerfunktion. In mehreren Schritten tastet man sich so an die
passenden Einstellungen heran, welche die beste Stabilisierung ohne die
unerwinschten Effekte bedeutet.

16
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Warnung: Dringender Sicherheitshinweis - unbedingt lesen:

1. Der Einsatzzweck des FY-20A besteht in der Lagestabilisierung eines
Flugmodells. Die Stabilisierung ist an die physikalischen Gegebenheiten
gebunden und kann somit nur bei einer gewissen Vorwartsfahrt des Flug-
zeugs funktionieren. Die Auswirkungen eines Stromungsabrisses (Stall) kann
das Modul nicht verhindern.

2. Die Flugrichtung wird, trotz aktiver Lagekontrolle, immer noch vom Piloten
bestimmt. Es ist daher unerlasslich, jederzeit den vollen Uberblick (iber die
Position des Modells zu behalten.

3. Der FY-20A soll der Freude am Hobby Modellflug dienen. Damit dies so
bleibt, sollten einige Regeln eingehalten werden. So sollte das Fliegen uber
Menschen oder Tieren tabu sein. Die Gefahr von schweren Verletzungen ist
mitunter nicht auszuschlieRen.

4. Neben den normalen Startvorbereitungen (wir empfehlen eine Check-Liste),
ist besonders die Stabilisierungsfunktion und Wirkrichtung noch am Boden zu
prufen.

5. Man sollte sich bewusst sein, dal} jede elektronische Komponente an Bord
des Flugmodells jederzeit Fehlfunktionen zeigen kann. Vor dem Flug muf} der
Zustand der einzelnen Bauteile genau gepruft werden. Fir den Verlust des
Modells, im Zusammenhang mit der Nutzung dieses Produktes, Ubernehmen
wir keine Verantwortung.

6. Modellflug-Anfanger sollten unbedingt fachkundigen Rat eines erfahrenen
Modellpiloten hinzuziehen. Es ist erforderlich, sich vor dem Bau und Betrieb
eines Flugzeugs einige Grundbegriffe anzueignen. Wir empfehlen dazu, sich
einem Modellbauverein in der Nahe anzuschlie3en.

7. Niemals in der Nahe von Menschen, Tieren, Gebauden, Stromleitungen,
anderen Fortbewegungsmitteln, Bdumen oder abgesperrten Platzen fliegen.
Die Gefahr, jemanden zu verletzten oder etwas zu beschadigen, ist zu hoch.

8. In jedem Fall ist ein Sicherheitsabstand von etwa 5 Metern zu sich oder
anderen Personen erforderlich. Fur den Fall des Kontrollverlustes sollte man
sich einige Notfallhandgriffe aneignen.

9. Modellflugzeuge sind kein Kinderspielzeug. Flugzeug und Zubehdr sollten von
ihnen fern gehalten werden. Flugstunden sollten nur mit gewissenhafter Auf-
sicht erteilt werden.

10.Vor dem Flug ist ein Reichweitentest der RC-Anlage am Boden durchfuhren.

11.Mit Hilfe von Ferrit-Ringen lassen sich unerwinschte Stérungen wirksam
unterdricken. Die Kabel zwischen FY-20A und RC-Empfanger werden dazu
mindestens dreimalig durch diese Ringe hindurch gefihrt.

12.Der Flugbetrieb hat innerhalb der erlaubten Reichweite stattzufinden. In
Deutschland muf} das Modell beispielsweise im Sichtbereich des Piloten
bewegt werden.

13.Vor dem Einschalten des Senders ist die Kanalbelegung zu prufen. Insbe-
sondere bei RC-Anlagen im 35/40MHz-Band kann die Doppelbelegung der
Frequenz einen Absturz verursachen. Die lokalen Bestimmungen flr die
Nutzung der Sendefrequenzen sind unbedingt einzuhalten.

14.Modellflug in der Nahe von Flugplatzen ist tabu.

17
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15. Alle elektronischen Komponenten sollten generell von Regenwasser, hoher
Luftfeuchtigkeit oder hoher Temperatur ferngehalten werden.

16.Niemals die Module der Flugstabilisierung der Fa. FY-Tech 6ffnen oder das
Gehause entfernen. Dadurch erlischt jeglicher Garantieanspruch an uns oder
den Vertreiber des Produktes.

Schnellanleitung zum Einbau:

Beschreibung:

Flugmodell: 3D-Kunstflugmodell mit Elektroantrieb
Produkt: FY-20A Lagestabilisierung und Anschluf
RC-Anlage: FUTABA T8FG

Empfanger: FUTABA R617FS

A. Benotigtes Werkzeug:

Schere

Bastelmesser

Akku fur Test

Klett- oder doppelseitiges Klebeband

PN~

B. Verkabelung:
1. Querruderausgang des Empfangers (Kanal 1) mit dem Eingang ,AlL IN“ des
FY-20A verbinden.
2. Hoéhenruderausgang des Empfangers (Kanal 2) auf Eingang ,,ELE IN“.
3. Seitenruderausgang des Empfangers (Kanal 3) auf Eingang ,RUD IN*.
4. Kanal 5 des Empfangers mit ,SWITCH IN“ verbinden.

C. Cockpit-Bereich im Flugzeug:

Deutsche Ubersetzung FY-20A (FeiyuTech)
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D. Vibrationshemmende Montageplatte mit Klettband versehen:
Die Montageplatte wird im Innern des Flugzeugs angebracht. Vorzugsweise
sollte sie sich nahe des Schwerpunktes befinden. Die komplette Einheit muf}
dabei horizontal und entsprechend der normalen Lage im Geradeausflug aus-
gerichtet sein. Der aufgedruckte Pfeil auf dem FY-20A muf3 zur Flugzeugnase
(Flugrichtung) zeigen. Auch der Empfanger sollte sauber im Rumpf fixiert werden.

E. Servos mit dem FY-20A und Empfanger

verbinden:

a) Fahrtenregler wird direkt am Kanal 3 (Gas)
des Empfangers angeschlossen.

b) Querruderservo an Ausgang ,AlL OUT*
des FY-20A.

c) Hohenruderservo an Ausgang ,ELE OUT".

d) Seitenruder an Ausgang ,RUD OUT".

F. FY-20A einbauen:

Mit Hilfe von doppelseitigem Klebeband platziert
man das Stabilisierungsmodul nun auf der vorher
eingepassten Montageplatte. Die komplette Ein-
heit muf dabei horizontal und entsprechend der
normalen Lage im Geradeausflug ausgerichtet
sein. Der aufgedruckte Pfeil auf dem FY-20A muf}
zur Flugzeugnase (Flugrichtung) zeigen. Auch der
Empfanger sollte sauber im Rumpf fixiert werden.

G. Der Kanal 5 wird nun senderseitig einem 3-stufigen Schalter zugeW|esen
(Auswahl alle drei Flugmodi). Steht nur ein r
2-stufiger Schalter zur Verfugung, kann ent-
sprechend nur zwischen Aktivierung oder
Deaktivierung der Lagestabilisierung gewahlt
werden.

H. Sender einschalten und Stromversorgung im Modell herstellen (Propeller

aus Sicherheitsgriinden entfernen):

a) Abgleich der Einstellpotis - zunachst alle in
eine Richtung drehen. !

b) Automatischen Ausgleichsmodus (Modus 3)
vom Sender aus aktivieren.

c) Korrekte Wirkrichtung der Servos
kontrollieren.

d) Stimmt der Servoausschlag nicht, dreht man
das Poti der jeweiligen Steuerfunktion in die
entgegengesetzte Richtung.
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e) Querruder: Wird das Modell nach links geneigt, sollte dies bei den Servos
eine Rollbewegung nach rechts auslésen (und umgekehrt).

f) Hohenruder: Nimmt man die Flugzeugnase nach oben, wird das Hohenruder
dies mit einer Steuerbewegung nach unten ausgleichen (und umgekehrt).

g) Seitenruder: Auch hier mufd das Ruder, bei einem schnellen Schwenk um die
Hochachse, der Drehbewegung entgegenwirken. Wird die Flugzeugnase
schnell nach links gedreht, soll das Seitenruder also nach links ausschlagen
(und umgekehrt).

Bei allen drei Ruderfunktionen: Sollte die Wirkrichtung nicht stimmen, ist hier
wieder das Poti (AIL, ELE oder RUD) auf die, von der Mittenposition aus gesehen,
entgegengesetzte Seite zu drehen.

Deutsche Ubersetzung FY-20A (FeiyuTech)
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h) Uberpriife, daR der FY-20A sauber auf der Montageplatte befestigt ist.
Die Cockpithaube kann geschlossen und die ersten Testflige zum Fein-
abgleich der Regelwirkung konnen begonnen werden.

Anderungen vorbehalten.

" \
‘Gl:%ﬁ 'Iglﬁ“f WEEE-Reg.-Nr. DE 26663168
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